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1. Цели и задачи дисциплины: создание условий для всестороннего познания многообразия растительного мира, закономерностей его анатомической структуры и развития, подготовить студентов  к восприятию профессиональных дисциплин цикл, базирующихся на знании ботаники.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО: 
Дисциплина «Анатомия растений» относится к обязательной части учебного плана.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Морфология и систематика растений, Генетика, Лесная селекция, Лесные культуры, Лесоводство. 

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
 3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
Нет

3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК -1Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий.
	ОПК-1.1 Использует знания основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин, необходимых для решения типовых задач в области рационального использования лесных ресурсов и их воспроизводства, сохранения защитных, рекреационных и других полезных функций леса



3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
Нет

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет ____ зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	12,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	16
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	
	

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	
	

	Консультирование перед экзаменом
	
	

	Прием экзамена
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85
	92

	Часы на контроль (зачет)
	
	

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3


5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):


5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Введение. Анатомия растений, ее разделы, методы и задачи.
	2
	2
	
	8
	
	
	12
	ОПК-1.1

	2
	Организация растительной клетки
	4
	6
	
	22
	
	
	32
	ОПК-1.1

	3
	Растительные ткани
	6
	4
	
	25,85
	
	
	35,85
	ОПК-1.1

	4
	Анатомия органов
	4
	4
	
	20
	
	
	28
	ОПК-1.1

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	

	
	Всего
	16
	16
	
	75,85
	32,15
	
	108
	



5.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Введение. Анатомия растений, ее разделы, методы и задачи.
	
	
	
	10
	
	
	10
	ОПК-1.1

	2
	Организация растительной клетки
	2
	4
	
	28
	
	
	34
	ОПК-1.1

	3
	Растительные ткани
	1
	2
	
	28
	
	
	31
	ОПК-1.1

	4
	Анатомия органов
	1
	2
	
	26
	
	
	29
	ОПК-1.1

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	4
	8
	
	92
	12,15
	3,85
	108
	





5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение. Анатомия растений, ее разделы, методы и задачи.
	Анатомия растений, ее разделы, методы и задачи. Клеточное строение растительных организмов. История изучения клеточного строения растений. Клеточная теория Шлейдена и Шванна (суть и значение). Развитие представлений о клетке в связи с совершенствованием методов изучения: разрешающая способность оптических систем; световой и электронный микроскопыл/р. Нанобиотехнологии – новый этап развития биологической науки (достижения нанобиологии в изучении рецепторной функции мембраны, нанобиотехнологии на основе метода генетической инженерии, белков-переносчиков и белков-рецепторов, нанобиотехнологии надмолекулярного (субклеточного) уровня организации живых систем, неклеточные и прокариотические формы жизни в наноконструкциях и нанобиотехнологиях)реф.
	2
	ОПК-1.1

	2
	Организация растительной клетки
	.Общая организация типичной растительной клетки: размеры, форма, типы клеток; оболочка, понятие о протопласте, цитоплазме, органеллах, включениях. Отличия растительной клетки от клеток животных. Зависимость этих отличий от типа обмена веществ. Разнообразие эукариотических клеток в связи со специализацией. Цитоплазма. Физические свойства и химический состав цитоплазмы как живой системы: движение, раздражимость, полупроницаемость, коагуляция, кооцервация, плазмолиз.  Гиалоплазма, плазмолемма, тонопласт. Особая роль белков и липидов. Субмикроскопическая структура. Значение коллоидного состояний и мембранной организации. Структура и функции мембран.  Пластиды. : общее понятие о пластидах и хроматофорах, типы пластид их субмикроскопическая структура: оболочка, строма, тилакоиды. Пигменты пластид. Хлоропласты и их биологическая роль. Структура и функции лейкопластов, онтогенез и взаимопревращения пластид, их эволюционное происхождение.. Митохондрии. Их структура и функции. Ядро.  Форма, величина и функции ядер. Особенности химического состава ядра и функция. Структура ядра: ядерная оболочка и ее поровые комплексы, ядрышко, хроматин, нуклеоплазма. Деление ядра и клетки (типы клеточного деления: прямое деление (амитоз) и непрямое деление: митоз (кариокинез), мейоз (редукционное деление).  Три состояния ядра: митотическое, интерфазное и рабочее (метаболическое). Митоз: хромосомы и их превращения в митотическом цикле; образование и роль митотического веретена; фрагмопласт и цитокинез. Клеточная пластинка. Мейоз: гаплоидные и диплоидные ядра. Эндомитоз и полиплоидия. Вакуоли и клеточный сок: возникновение и строение вакуолей, тонопласт,  клеточный сок и вещества, находящиеся в нем. Многообразие функций вакуолей. Осмотические явления в клетке и их значение для жизни растения (осмос, тургор, сосущая сила, плазмолиз).  Лизосомы. Функции лизосом. Значение автолитических процессов в растительной клетке. Включения, их происхождение и функции: крахмальные зерна, липидные капли, белковые включения, кристаллы. Использование человеком запасных веществ растительных клеток..Клеточная оболочка : общая характеристика, химический состав. Молекулярная организация оболочки: целлюлоза как скелетное вещество, матрикс, инкрустирующие вещества и их свойства. Синтез и транспорт компонентов оболочки. Биологическая роль клеточной оболочки, передвижение веществ через оболочку, понятие об апопласте и симпласте. Формирование первичной  оболочки . Плазмодесмы и поровые поля.  Химический состав, текстура и физические свойства первичной оболочки. Вторичное утолщение оболочки, химический состав, текстура и физические свойства вторичной оболочки. Поры. Их типы. Вторичные изменения химического состава и свойств оболочек: одревеснение, отложение суберина, кутина, слизей; минерализация, биологическое значение этих процессов. Использование человеком клеточных оболочек. Фазы развития растительных клеток (онтогенез). Фаза эмбрионального роста (меристематическая), фазы растяжения, дифференциации (специализации), зрелости, старения. Симпластный и интрузивный  рост клеток. Мацерация. Формирование межклетников и их типы: схизогенные, лизогенные, рексигенные. Понятие о тотипотентности эмбриональных клеток  и некоторых факторах их дифференциации, дедифференциаци,. экспериментыс культурами тканей.
	4
	ОПК-1.1

	3
	Растительные ткани
	Основные направления морфологической эволюции растений: дифференциация тела и возникновение многоклеточности, типы ветвления, возникновение вегетативных органов и тканей, морфологическая и физиологическая полярность, симметрия, гомологичные, аналогичные органы, конвергенция. Появление тканей и органов в процессе эволюции. Определение понятия. Принципы классификации тканей (простые и сложные, первичные и вторичные). Образовательные ткани, меристемы. Цитологическая характеристика. Инициалы и их производные. Распределение меристема в теле растения:  верхушечные (апикальные), боковые (латеральные: камбий, прокамбий, феллоген), вставочные (интеркалярные) и раневые меристемы. Зональность верхушечных меристем. Направление делений и рост клеток. Понятие о гистогенах: протодерма, прокамбий, основная меристема. Первичные и вторичные меристемы. Ассимиляционные, запасающие ткани, аэренхима: их строение, значение и размещение в теле растения. Покровные ткани. Эпидерма: элементы, входящие в ее состав. Структура и функции основных клеток эпидермы. Кутикула и восковой налет: образование, строение и значение. Устьица, их строение, и механизмы работы. Распределение и число устьиц на единице поверхности. Трихомы (типы и функции), эмергенцы: разнообразие и роль в жизни растительного организма. Вторичная покровная ткань – перидерма: ее строение,  образование и биологическое значение. Особенности строения  клеток и функции клеток феллогена, феллодермы, феллемы (пробки). Формирование чечевичек и их физиологическое значение.   Корка  (ритидом), ее образование, строение и функции. Ризодерма (эпиблема),  ее формирование, строение и деятельность. Трихобласты и атрихобласты. Корневые волоски, их образование, функционирование, продолжительность жизни. Веламен, эпифиты, гаустории. Экзодерма и эндодерма: общая характеристика и функции. Выделительные (секреторные) ткани. Наружние (экзогенные) выделительные ткани: железистые волоски (трихомы), нектарники, гидатоды, пищеварительные железки. Внутренние (эндогенные) выделительные ткани: идиобласты, смоляные каналы, млечники. Химический состав млечного сока (латекс), его биологическое значение и практическое использованиер. Механические ткани: общие черты строения, значение, размещение в  теле растений.  Особенности колленхимы, ее виды. Склеренхима. Волокна и склереиды. Особенности роста волокон. Проводящие ткани: общая характеристика, типы и  функции проводящих тканей. Общие черты ксилемы и флоэмы - ксилема и флоэма как сложные ткани. Ксилема: особенности строения  трахеальных (водопроводящие) элементов: трахеиды и сосуды, их типы, развитие и строение. Классификация трахеальных элементов по типу утолщения (кольчатое, спиральное, лестничное, сетчатое, кольчатое). Перфорации. Представление об эволюции трахеальных элементов к. Волокна: волокнистые трахеиды и либриоформ. Древесинная паренхима и сердцевидные лучи. Первичная (прото- и метаксилема) и вторичная ксилема (древесина). Флоэма: гистологические элементы (ситовидные трубки, клетки-спутницы, ситовидные клетки, флоэмная паренхима, флоэмные волокна), их функции, строение и формирование. Развитие ситовидных трубок и специфика их строения. Флоэмный белок. Клетки-спутники, их структура и функции. Лубяные волокна и лубяная паренхима. Разделение флоэмы на первичную (прото- и  метафлоэма) и вторичную (луб).  Проводящие пучки, их типы (открытые и закрытые), классификация по расположению ксилемы и флоэмы (коллатеральные; биколлатеральные; концентрические – амфивазальные и амфикрибральные; радиальные),  размещение в теле растения. Роль прокамбия и камбия в образовании проводящих  тканейк.
	6
	ОПК-1.1

	4
	Анатомия органов
	Корень: определение, функции. Морфологические зоны молодого корня: деления, роста, всасывания, проведения. Верхушечная меристема корня и ее деятельность (особенности нарастания). Различия в особенностях функционирования апикальной меристемы у двудольных и однодольных растений. Первичное анатомическое строение корня в связи с выполняемыми функциями. Вторичное  строение корня: заложение камбия и формирование вторичных элементов.
Формирование анатомической структуры стебля в результате деятельности меристематических тканей. Развитие эпидермы, тканей первичной коры и центрального цилиндра. Первичная структура стебля двудольных растений, ее типы. Структура стебля однодольных растений. Особенности «вторичного» утолщения. Заложение камбия и этапы формирования вторичной структуры у двудольных растений. Анатомическое строение древесного стебля двудольных и хвойных растений. Гистологический состав коры и древесины. Сезонная деятельность камбия и формирование годичных колец. Возрастные изменения в древесине. Отличительные особенности строения стебля травянистых растений от древесных.
Строение и деятельность апикальной ткани побега. Развертывание побега из почки, роль интеркалярных меристем. Формирование первичной структуры стебля, эпидермис, первичная кора, стела (центральный цилиндр). Прокамбий и его строение, особенности заложения у разных групп растений. Переход ко вторичному утолщению. Особенности вторичного строения стеблей травянистых растений (тип  кирказон и подсолнечник). Вторичная структура стебля древесных растений (сосна и липа тип). Строение стебля однодольных  и двудольных растений. 	Анатомическое строение листа: эпидермис, мезофилл (губчатый, палисадный), проводящие и арматурные ткани, проводящие пучки. Взаимосвязь строения листа с его основными функциями. Особенности анатомического строения листьев растений различных местообитаний.
Анатомическое строение тычинки. Микроспорогенез, развитие и строение мужского гаметофита. Мегаспорогенез, развитие и строение женского гаметофита.
Анатомические методы в систематике растений.
	4
	ОПК-1.1

	Всего
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	2
	Организация растительной клетки
	.Общая организация типичной растительной клетки: размеры, форма, типы клеток; оболочка, понятие о протопласте, цитоплазме, органеллах, включениях. Отличия растительной клетки от клеток животных. Разнообразие эукариотических клеток в связи со специализацией. Цитоплазма. Структура и функции мембран.  Пластиды: общее понятие о пластидах. Митохондрии. Их структура и функции. Ядро.  Форма, величина и функции ядер. Вакуоли и клеточный сок. Клеточная оболочка: общая характеристика, химический состав. Вторичное утолщение оболочки, химический состав, текстура и физические свойства вторичной оболочки. Поры. Их типы. Фазы развития растительных клеток (онтогенез). Понятие о тотипотентности эмбриональных клеток  и некоторых факторах их дифференциации, дедифференциаци,. экспериментыс культурами тканей.
	2
	ОПК-1.1

	3
	Растительные ткани
	Появление тканей и органов в процессе эволюции. Определение понятия. Принципы классификации тканей (простые и сложные, первичные и вторичные). Образовательные ткани, меристемы. Цитологическая характеристика. Ассимиляционные, запасающие ткани, аэренхима: их строение, значение и размещение в теле растения. Покровные ткани. Корка  (ритидом), ее образование, строение и функции. Ризодерма (эпиблема),  ее формирование, строение и деятельность. Наружние (экзогенные) выделительные ткани: железистые волоски (трихомы), нектарники, гидатоды, пищеварительные железки. Внутренние (эндогенные) выделительные ткани: идиобласты, смоляные каналы, млечники. Механические ткани: общие черты строения, значение, размещение в  теле растений.  Проводящие ткани: общая характеристика, типы и  функции проводящих тканей. Общие черты ксилемы и флоэмы - ксилема и флоэма как сложные ткани. Проводящие пучки, их типы 
	1
	ОПК-1.1

	4
	Анатомия органов
	Корень: определение, функции. Морфологические зоны молодого корня: деления, роста, всасывания, проведения. Структура стебля однодольных растений..Строение и деятельность апикальной ткани побега. Вторичная структура стебля древесных растений (сосна и липа тип). Строение стебля однодольных  и двудольных растений. 	Анатомическое строение листа: эпидермис, мезофилл (губчатый, палисадный), проводящие и арматурные ткани, проводящие пучки. Микроспорогенез, развитие и строение мужского гаметофита. Мегаспорогенез, развитие и строение женского гаметофита. Анатомические методы в систематике растений.
	1
	ОПК-1.1

	Всего
	4
	





5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения  
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	1
	Основы микроскопии: микроскоп, приготовление временных препаратов
	2
	ОПК-1.1

	2
	2
	Общий план строения растительной клетки
	2
	

	3
	
	Движение цитоплазмы. Плазмолиз. Деплазмолиз
	2
	

	4
	
	Вещества содержимого протопласта и продукты его жизнедеятельности
	2
	

	5
	3
	Растительные ткани
	4
	

	6
	4
	Анатомия органов
	4
	

	Всего
	16
	



5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения  


	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	2
	Общий план строения растительной клетки
	2
	ОПК-1.1

	2
	
	Движение цитоплазмы. Плазмолиз. Деплазмолиз
	2
	

	3
	3
	Растительные ткани
	2
	

	4
	4
	Анатомия органов
	2
	

	Всего
	8
	



5.7. Практические занятия для студентов заочной формы обучения – нет

5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения – нет


5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы 

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	8
	ОПК-1.1
	Тест

	2
	2
	Проработка тестовых заданий по разделу
	10
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Рабочая тетрадь

	3
	
	Проработка  материала лабораторных работ
	4
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. 

	4
	
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	8
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Тест

	5
	3
	Проработка тестовых заданий по разделу
	10
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Рабочая тетрадь

	6
	
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	7,85
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Тест

	7
	
	Проработка  материала лабораторных работ
	8
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Рабочая тетрадь

	8
	4
	Проработка тестовых заданий по разделу
	8
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Рабочая тетрадь

	9
	
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	8
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Тест

	10
	
	Проработка  материала лабораторных работ
	4
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Рабочая тетрадь

	Всего
	75,85
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы  (раздела)
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	4
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Тест

	2
	
	Оформление альбома (рабочая тетрадь) 
	6
	ОПК-1.1
	Альбом (рабочая тетрадь)

	3
	2
	Проработка тестовых заданий по разделу
	8
	ОПК-1.1
	Тест

	4
	
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	8
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Тест

	5
	
	Оформление альбома (рабочая тетрадь) 
	12
	ОПК-1.1
	Альбом (рабочая тетрадь)

	6
	3
	Проработка тестовых заданий по разделу
	8
	ОПК-1.1
	Тест

	7
	
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	8
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Тест

	8
	
	Оформление альбома (рабочая тетрадь) 
	12
	ОПК-1.1
	Альбом (рабочая тетрадь)

	9
	4
	Проработка тестовых заданий по разделу
	8
	ОПК-1.1
	Тест

	10
	
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	8
	ОПК-1.1
	Устное собеседование. Тест

	11
	
	Оформление альбома (рабочая тетрадь) 
	10
	ОПК-1.1
	Альбом (рабочая тетрадь)

	
	
	Итого 
	92
	
	




6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – нет

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	
	
	4 (3)
	4 (3)

	Итого интерактивных занятий
	
	
	4 (3)
	4 (3)



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Во время лекционных занятий студентам излагаются основные теоретические вопросы, предусмотренные УП. Для более полного изучения необходимо обращаться к учебной литературе и  нормативным документам, постоянно использовать Интернет-ресурсы (в первую очередь электронные научные библиотеки и справочные правовые системы). Освоение курса предполагает самостоятельную, активную работу студентов. Каждая тема дисциплины должна быть проработана студентом в ходе самостоятельной работы в форме конспектирования, подготовки докладов, презентаций, выполнения домашних заданий, проработки тестов. Закрепление материала проводится на практических (семинарских) занятиях.
Студентам необходимо перед изучением дисциплины необходимо:
- ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины, обратить внимание на содержание и структуру дисциплины, количество аудиторных часов и объем СРС;
 - изучить цели и задачи   изучения дисциплины, основные требования, предъявляемые к знаниям и умениям;
- ознакомиться с методическими разработками по данной дисциплине, основной и дополнительной литературой (имеются на   портале СЛИ и сайте кафедры);
- ознакомиться с графиком  консультаций преподавателя;
- иметь электронный адрес преподавателя и кафедры.

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 
1. Посещаемость лекций контролируется преподавателем и входит в бальную систему оценки знаний. Пропуски лекционных занятий недопустимы, при отсутствии на лекции студенты отрабатывают теоретический материал по индивидуальному заданию преподавателя. 
1. Перед каждой лекцией необходимо просматривать рабочую программу дисциплины.
1. Во время лекций необходимо кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения изучаемого материала, фиксировать соответствующие выводы выделять ключевые термины и понятия. 
1. С целью уяснения теоретических положений задавать преподавателю уточняющие вопросы.
1. После лекций необходимо доработать изученный материал по литературе, рекомендованной преподавателем.
План лекционных занятий представлен в табл.5.3.

Рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям
В основу лабораторных работ, каждая из которых представляет собой исследовательскую деятельность студентов. Перед началом выполнения лабораторных работ студенты на первом занятии проходят инструктаж по технике безопасности.
В структуре организации лабораторных работ выделяются следующие этапы.
Первый этап — организационный. Подразумевает ознакомление с тематикой предстоящей лабораторной работы на предварительном занятии и соответствующую подготовку — теоретическую и практическую. Теоретическая подготовка включает повторение пройденного материала, ознакомление с новым материалом (если темы выделены на самостоятельное изучение). Практическая
подготовка студента заключается в постановке экспериментов (если для изучения необходим временной промежуток, то опыты закладываются раньше проведения работы), сборе необходимого для выполнения работы материала. Задачи данного этапа заключаются в активизации познавательной деятельности, развитии любознательности студента, планировании деятельности студентов.
На втором этапе (непосредственно перед выполнением работы) формулируется цель лабораторной работы, устанавливаются цель, задачи и объекты, повторяются узловые моменты данной темы, выдается задание для выполнения. Студенты знакомятся с перечнем оборудования, материалов, приборов, проверяют их наличие на рабочем месте. Перед началом выполнения работы проводится инструктаж по технологии (методике выполнения), определяются условия проведения опыта (эксперимента, расчетов, работы с моделями, тренажерами и т. д.) и «траектория» (ход выполнения) работы. Задача второго этапа —мобилизация знаний студентов для практического выполнения работы и (или) постановка проблемы, которую необходимо решить.
Третий этап — практическое выполнение работы под непосредственным контролем преподавателя. На данном этапе происходит развитие познавательной самостоятельности, получение и (или) закрепление теоретических знаний, студенты приучаются к индивидуальной активной работе.
Четвертый этап — заключительный, подразумевает окончательное оформление результатов в рабочей тетради в соответствии с требованиями, формулирование выводов по результатам (при необходимости составления отчета по выполнению). Задачами данного этапа являются доведение работы до полного завершения, воспитание эстетики труда, осознанное понимание объектов (явлений) изучения, установление связи между изучаемыми объектами (явлениями), формулировка гипотезы и (или) ее подтверждение.
Пятый этап — защита (сдача) работы преподавателю.
Оформление результатов лабораторных работ
Результаты лабораторных работ заносятся в отдельную рабочую тетрадь (альбом), на титульном листе которой обязательно указываются название дисциплины, фамилия и инициалы студента, номер группы с наименованием направления, курс. При оформлении лабораторной работы приводятся дата проведения, тема и цель работы, определяются объект изучения и предмет исследования.
!!! Объект изучения — явление, на которое направлена исследовательская деятельность.
Предмет исследования (изучения) — планируемые к исследованию конкретные свойства объекта.
В ходе выполнения работы студенты кратко записывают алгоритм выполнения, сопровождая текст необходимыми пояснениями, схемами, рисунками.
Каждая работа должна заканчиваться кратким выводом, в котором отражаются результаты проведенной работы.
!!! Вывод по работе представляет собой обобщение теоретических и практических результатов. Выводы должны быть краткими, конкретными и лаконичными. В качестве выводов необходимо формулировать (исходя из поставленных задач) конечные результаты исследования.
При формулировке выводов следует использовать специальные словосочетания (слова), позволяющие отразить результаты исследования, например: итак, таким образом. Для выражения логической последовательности целесообразнее применять сложные союзы: ввиду того что, вследствие того что, благодаря тому что, так как; производные предлоги: в соответствии с, в результате, вследствие и т. д.
Для связи нужно употреблять местоимения, причастия, прилагательные или сочетания слов, например: данные, названные, указанные, перечисленные, этот, как показал анализ, на основании полученных данных и т. п.
Требования к оформлению биологического рисунка
Одним из эффективных методов познания является биологический рисунок, он способствует лучшему усвоению материала, развивает внимание и наблюдательность. Кроме того, рисунок — это способ изучения и фиксации новых научных данных. При освоении курса «Ботаника» студент должен научиться изображать изучаемые объекты в виде рисунка (или процессы в виде схемы).
Различают два основных типа научного рисунка:
– схематический рисунок — обозначают только границы тканей, а клетки не вырисовывают. Такие схемы дополняются детальными рисунками. Обычно на схеме выделяется сектор, который прорисовывается более тщательно;
– детальный рисунок — воспроизводит все подробности строения объекта.
При необходимости сочетают схематический и детальный рисунки.
1. Биологический рисунок — рисунок графический, выполняемый линиями и точками. Для оформления рисунков необходимо иметь: простой остро заточенный карандаш средней твердости (ТМ, НВ), мягкую резинку, цветные карандаши (используют в случае необходимости подчеркнуть важные морфолого-анатомические структуры объекта, например, отразить в цвете различные
типы пластид, наличие в кожице отдельных клеток, содержащих хлоропласты, одревесневшую механическую ткань и т. д.), линейку.
2. Перед началом рисования необходимо продумать расположение рисунка на листе бумаги. Как правило, рисунок целиком помещают в верхней или в верхней левой части листа (в этом случае все подписи к рисунку располагаются под ним или справа и снизу).
3. Рисунок должен правдиво отображать объект, быть предельно точным, четким, простым и понятным. Рисуют в рабочей тетради то, что видят.
4. Размеры рисунка должны быть крупными, чтобы на нем можно было показать все необходимые детали, при отображении объекта следует соблюдать пропорции.
5. При зарисовке необходимо разумно сочетать детальный и схематический рисунки. На схемах обычно показывают расположение и границы тканей с точным соблюдением пропорций и масштаба.
6. Линии рисунка должны быть контурными, четкими и законченными.
7. Рисунок выполняется только простым карандашом. Использование цветных карандашей должно нести биологический смысл. Оттушевка, как правило, не применяется.
8. Обозначения на рисунке делаются стрелкой по направлению от подписи к изображению. Стрелки могут подходить к структурам под любым углом, но не должны пересекаться.
9. Внизу под изображением дается порядковый номер, общее название рисунка и расшифровка цифровых индексов. При написании указываются и русское, и латинское названия растения.
Примечание. Для удобства оформления номера рисунков начинать заново в каждойла бораторной работе.

Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных работ
Студентам необходимо выполнять все задания, предусмотренные УП.  Все задания должны выполнятся  самостоятельно и представляться в установленный преподавателем виде.
 СРС предусматривает дополнительную проработку учебного материала (по лекциям, учебной, справочной  и научной литературе), подготовку докладов и презентаций, решение задач, упражнений (выдаются индивидуально). При подготовке к экзамену студенты кроме вопросов, рассматриваемых на учебных занятиях прорабатывают и дополнительные вопросы, возникающие при этом неясные моменты обсуждаются на  консультациях СРС по дисциплине  


9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Успешность изучения дисциплины учебного плана, которая завершается зачетом, оценивается суммой баллов исходя из 70 максимально возможных («Положение о бально-рейтинговой оценке знаний студентов СЛИ»). Итоговая оценка за семестр= Работа в семестре (100%=70 баллов).
«Премиальные» баллы (от 0 до 10)  могут быть добавлены студенту за отсутствие пропусков занятий, высокое качество выполненных работ, участие в олимпиадах, выставках, конференциях и другие формы активности в изучении дисциплины.

Таблица 10.1.Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий (лекции) (макс)
	23
	23
	24
	70

	Тест 
	23
	23
	24
	70

	Лабораторные работы 
	23
	23
	24
	70

	Собеседование
	23
	23
	24
	70

	Самостоятельная работа
	23
	23
	24
	70

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	26
	52
	70
	100

	Премиальные баллы:  Личностные качества, в т.ч. (отношение к обучению; умение организовывать свою деятельность и культура учебной деятельности; работа в группе; самостоятельность; компонент своевременности)
	
	
	
	10

	Штрафные баллы, в т.ч.:
	
	
	
	

	- Пропуск лекций (за каждую)
	
	
	
	2

	- Опоздания (за семестр при опозд. более 2 раз)
	
	
	
	3

	- Несвоевременность выполнения заданий  (за 1 задание)
	
	
	
	1

	Отсутствие лекций (за лекцию)
	
	
	
	1

	Стимулирующие баллы
	
	
	
	

	Отработка лекции в форме реферата (за 1 лекц) вес. коэф 0,1
	
	
	
	12,5

	Отработка практической работы (за 1 раб) вес. коэф 0,05
	
	
	
	14,2

	Участие в НИРС (на уровне кафедры, института и т.п.)
	
	
	
	До 30




10.2 Балльные оценки курсовой работы (проекта) - нет

10.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Контрольная работа проводится в форме тестов.
Примерные тестовые задания 
1. Кто и когда впервые рассмотрел клетку и дал ей название: М. Мальпиги, Н. Грю в 1675 году. Р. Гук в 1665 году. А. Левенгук в 1695 году. М. Шлейден и Т. Шванн в 1839 году.
1. Клетки называются паренхимными, если…. Прозенхимными – если……………… 
1. Белок откладывается в растительных клетках в виде: а) капель б) кристаллов в)  гранул г) зерен.
1. Рост первичной оболочки растительных клеток происходит путем…
1.  Каково строение биологической мембраны?   а) двойной слой липидов, покрытый с двух сторон молекулами белков   б) чередующиеся молекулы липидов, углеводов и белков    в) слой липидов, покрытый снаружи тонким слоем углеводов   г) белки «плавают» в двойном слое липидов, находясь и на поверхности, и внутри     него.
1. Одревеснение клетки – это процесс отложения в оболочке: а) целлюлозы       б) гемицеллюлозы  в) лигнина         г) суберина   д) кутина.
1. В каком органоиде содержатся тилакоиды? а) в ЭПС   б) в ядре  в) в хлоропластах г) в аппарате Гольджи  д) в митохондриях. 
1. Где в клетке образуется АТФ? а) в ядре   б) в ядрышке   в) в митохондриях   г) в рибосомах  д) в хлоропластах.
1. Рибосомы участвуют в образовании:  а) АТФ;    б) белка;    в) глюкозы;   г) жира;   д) целлюлозы. 
1. Какой органоид участвует в процессе фотосинтеза?  а) митохондрии; б) хлоропласты; в) рибосомы; г) ядро; д) ядрышко.
1. Давление воды на постенный протопласт, а через него и на оболочку клетки, называется:   а) плазмолизом    б) тургором   в) анабиозом    г) диффузией
1. В каком состоянии находятся хромосомы в неделящейся клетке?  а) в спирализованном       б) в деспирализованном   в) в виде хроматина         г) в виде нитей ДНК.
1. Где в клетке содержится хроматин?   а) в митохондриях;   б) в хлоропластах;  в) в ядре; г) в рибосомах; д) в мембране.
1. Опробковение клетки – это процесс отложения в оболочке:     а) суберина;      б) лигнина;  в) целлюлозы; г) кутина.          д) гемицеллюлозы.
1. Какое явление происходит при погружении клетки в гипертонический раствор  солей?  а) ничего не происходит    б) пиноцитоз        в) деплазмолиз    г) плазмолиз.    
1. Мембрана, отграничивающая вакуолю, называется:    а) плазмодесмой;  б) тонопластом;                           в) плазмалеммой;    г) гликокаликсом.
1. Митохондрии выполняют следующую функцию:    а) синтез АТФ;  б) синтез р-РНК;  в) синтез глюкозы; г) синтез белка;    д) синтез жира.
1. Что расположено на наружной поверхности мембран гранулярной ЭПС? а) вакуоли.   б) рибосомы.  в) лизосомы.  г) фагосомы.
1. К покровным тканям НЕ относятся: а) эпидерма; б) лубяные волокна; в) пробка
1. Нисходящий ток органических веществ идет: а) по ксилеме; б) флоэме; в) сердцевине.
1. К наружным выделительным тканям относятся: а) железистые волоски, нектарники, гидатоды; б) корневые волоски; в) млечники.
1. Смоляные ходы относятся: а) к проводящим тканям б) выделительным тканям в) запасающим тканям.
1. Вторичные меристемы образуются: а) из первичных меристем б) из первичных основных тканей в) из основных тканей, и иногда из первичных меристем
1. Проводящими элементами флоэмы являются: а) сосуды б) трахеиды в) древесинные волокна г) ситовидные клетки,
1. Флоэма покрытосеменных растений состоит из а) ситовидных трубок с клетками-спутницами и ситовидных клеток, б) ситовидных трубок с клетками-спутницами, лубяной паренхимы и, иногда, лубяных волокон, в) ситовидных трубок с клетками-спутницами, лубяной паренхимы.
1. Закрытые проводящие пучки по происхождению: а) только первичны   б) только вторичны, в) могут быть и первичными и вторичными.
1. Ксилема покрытосеменных состоит: а) сосудов и трахеид, б) сосудов, трахеид, древесинной паренхимы, в) сосудов, трахеид, древесинной паренхимы и древесинных волокон.
1. Воздухоносная паренхима встречается: а) у болотных и околоводных растений   б) у лесных растений, в) у пустынных растений    г) у всех высших растений,
1. Корка образуется: а) за счет деятельности камбия, б) за счет деятельности феллогена, в) за счет деятельности перицикла и прокамбия.
1. Колленхима выполняет функцию: а) защитную; б) образовательную; в) механическую;   г) запасающую. д) проводящую;
1. Механическая ткань в растущих органах: а) склеренхима; б) колленхима; в) склереиды;  г)  сосуды;  д) трахеиды.
1. К механическим тканям относятся? а) колленхима и склеренхима; б) эпидерма и перидерма; в) камбий и прокамбий; г) ксилема и флоэма; в) ризодерма и флоэма
1. В состав ксилемы  входят: а) лубяные волокна;  б) сосуды и древесные волокна; в) ситовидные элементы; г) лубяная паренхима;  д) колленхима и паренхима
1. Какая ткань относится к вторичной меристеме? а) камбий;   б) прокамбий; в) перицикл; г) эпидерма; д) склеренхима
1. Какие вещества проводит флоэма? а) воду; б) органические вещества; в) минеральные вещества; г) кислород; д) углекислый газ.
1. В состав флоэмы входят: а) ситовидные элементы; б) трахеиды; в) сосуды; г)  древесные волокна; д) перицикл.
1. Какая ткань относится к первичной меристеме? а) камбий; б) прокамбий; в) феллоген; г) эпидерма; д) эндодерма.
1. К проводящим тканям относятся: а) колленхима и склеренхима; б) камбий и прокамбий; в) ксилема и флоэма; г) эпидерма и перидерма; д) кора и сердцевина
1. Как называется вторичная покровная ткань? а) эпидерма; б) кора; в) корка; г)  пробка; д) ризодерма
1. Сосуды – это клетки: а) луба   б) паренхимы     в) древесины     г) пробки. 
1. Корневой волосок – это: а) придаточный корень б) боковой корень в) часть покровной ткани г) часть клетки.
1. Какая ткань находится на поверхности молодого однолетнего побега дерева?      а) луб   б) древесина   в) кожица    г) пробка .
1. За счет какой ткани стебель кукурузы растет в длину: а) камбий       б) верхушечная образовательная ткань         в) вставочная образовательная ткань        г) луб.
1. На полюсах зародыша семени – кончике корешка и почечке локализуются образовательные ткани: а)  верхушечные. б) боковые. в) вставочные. г) раневые.
1. Склереиды образуют: а) кору деревьев. б) косточки плодов. в) древесину деревьев.
1. Какие названия носят бесполое и половое поколения, чередующиеся в жизненном цикле высших растений:       а) спорофит и гаметофит;        б) спорофит и гетерогамофит;       в) изогамофит и гаметофит; г) спорофит. 
1. В архегониях формируется: a) зооспоры; б) споры; в) яйцеклетка; г) сперматозоиды; д) парафизы.
1. В антеридиях формируются: a) сперматозоиды; б) яйцеклетка; в) споры; г)  зооспоры; д) парфизы.
1. В результате слияния яйцеклетки и сперматозоида у покрытосеменных растений образуется: a) зооспора; б) зигота;   в) спора      г) заросток;      д) протонема.
1. Какой набор хромосом имеет  половое поколение (гаметофит): A) диплоидный набор хромосом; б) триплоидный набор хромосом; в) гаплоидный набор хромосом; г) триждыплоидный набор хромосом; д) полиплоидный набор хромосом.
Примеры вопросов для собеседования
Раздел 1.
1. Охарактеризуйте основные методы изучения растительных клеток.
1. Назовите основные части светового микроскопа.
1. Какие элементы входят в состав механической части микроскопа, каково их значение?
1. Назовите значение оптической части микроскопа и ее составляющих. Дайте характеристику объективов.
1. Что такое разрешающая способность микроскопа и каковы способы ее увеличения? Определите увеличение микроскопа при условиях: увеличение окуляра 10×, объектива 8×, 90×.
1. Каков порядок работы с микроскопом?
1. Какие препараты называю временными, какие постоянными? Назовите последовательность этапов приготовления временных препаратов.
1. Какие реактивы используют при окраске растительных образцов?
Раздел 2-3
1. Охарактеризуйте основные подходы к классификации растительных тканей.
1. С чем связано появление и усложнение тканей у растений?
1. Охарактеризуйте виды тканей, используя анатомо-физиологическую классификацию.
1. Охарактеризуйте меристемы. Каково их значение?
1. Расскажите о функциях покровных тканей, их типах и раскройте их особенности.
1. Что такое устьица? Каково их строение?
1. Как образуется перидерма? Что такое корка?
1. Что такое проводящий пучок? Какие типы проводящих пучков различают?
1. Чем отличается колленхима и склеренхима?
1. Что такое флоэма и ксилема, чем они отличаются?
1. Охарактеризуйте основные методы изучения растительных клеток.
1. Дайте определение клетки. Чем растительная клетка отличается от животной?
1. Что определяет форму и размеры растительных клеток? Какие клетки называют паренхимными, а какие прозенхимными?
1. Расскажите о составе растительной клетки. Какие органеллы относятся к корпускулярным, а какие к мембранным?
Раздел 4.
1. Укажите отличия в первичном строение стебля двудольных и однодольных растений.
1. Раскройте общий план строения стебля древесных растений.
1. На примере строения стебля липы и сосны укажите отличия в строении стеля древесных покрыто- и голосменных.
1. Как отражается влияние факторов среды (условий среды) на анатомическом строении стеблей? Приведите примеры.
1. Как происходит заложение и развитие листа?
1. Раскройте анатомическое строение листа покрытосеменного растения.
1. Раскройте анатомическое строение листа голосеменных растений (на примерах).
1. Расскажите о типах мезофилла, укажите на взаимосвязь особенностей их троения в связи с выполняемыми функциями. 
1. Чем представлена проводящая система листа?
1. Приведите примеры, отражающие анатомические приспособления листьев к жизни в разных условиях среды.
1. Как происходит чередование поколений у растений?
1. Что такое гаметофит и спорофит? В чем их отличие?
1. Какое поколение является господствующим у водорослей и мхов, папоротникообразных и семенных растений?
1. Как изменяется гаметофит от низших растений к высшим?
1. В чем их сходство и отличие гаметофита цветковых растений и мхов?
1. Какой хромосомный набор характерен для спермиев и восьмиядерного зародышевого мешка семязачатка цветкового растения? Объясните, из каких исходных клеток и в результате какого деления образуются эти клетки. 
1. Какой хромосомный набор характерен для гамет и спор растения мха кукушкина льна? Объясните, из каких клеток и в результате какого деления они образуются.


12.3. Промежуточный контроль
Вопросы к зачету
1. Ботаника как наука. Задачи и основные разделы, методология, История развития ботаники. Место ботаники в системе биологических наук.
1.  Место растений в системе органического мира. Космическая роль растений. Значение растений в жизни человека.
1. Клетка как основная единица тела растения. Клеточная теория и ее роль в развитии естественных наук.
1. Общий план и особенности строения клетки растений. Современное представление о происхождении и эволюции клетки. 
1. Физические свойства цитоплазмы. Химический состав протопласта. Свойства и строение мембран.
1. Комплекс Гольджи - структура, химический состав, функции. 
1. Митохондрии, как энергетические станции клетки. Рибосомы. Характеристика эндоплазматического ретикулума.
1. Пластиды клетки. Субмикроскопическое строение. Пигменты пластид, их химический состав. Взаимопревращения пластид.
1. Структура ядра. Свойства компонентов ядра. Деление ядра.
1. Строение, функции и образование вакуолей. Химический состав клеточного сока. Осмотические явления в клетке.
1. Клеточная оболочка. Химический состав. Молекулярная организация оболочки. 
1. Формирование первичной оболочки при цитокинезе. Плазмодесмы и поровые поля. Состав, текстура и физические свойства вторичной оболочки. Поры и их типы.
1. Вторичные изменения химического состава и свойств оболочек: опробковение, одревеснение, минерализация, ослизнение.
1. Типы крахмала в клетках растений. Крахмальные зерна, их классификация и образование.
1.  Белковые включения. Включения минеральных солей. Липидные капли.
1. Химический состав и молекулярная организация клеточной оболочки. Мацерация. Типы пор. Плазмодесмы и перфорации.
1. Образование оболочки, типы ее роста. Значение комплекса Гольджи в формировании оболочки.  Видоизменения клеточных оболочек.
1. Деление ядра и клетки, амитоз, митоз и мейоз. Биологическое значение митоза и мейоза, роль в жизненном цикле растений.
1. Тканевый уровень организации тела растений. Системы тканей. Характеристика и классификация тканей. 
1. Образовательные ткани: определение, особенности строения, классификация.
1.  Ассимиляционные ткани: строение, функции.
1.  Запасающие ткани: их строение, функции, классификация.
1.  Первичная покровная ткань: классификация, строение, функции. 
1. Строение и функционирование устьиц. Типы устьичных аппаратов. Распределение устьиц в эпидерме. 
1. Перидерма – вторичная покровная ткань. Её образование, строение, типы. Чечевички: строение, функционирование.
1.  Ризодерма: строение, функции. Характеристика корневых волосков. Веламен.
1. Выделительные ткани. Их классификация, строение и выполняемые функции.
1. Типы механических тканей. Сравнение колленхимы, склеренхимы и склереид. Значение и  распределение в теле растений.
1. Определение флоэмы. Ее гистологический состав.  Строение и функционирование ситовидных клеток и  клеток-спутников.
1. Ксилема:  гистологический состав. Строение сосудов и трахеид, их онтогенез.  
1. Определение, состав и классификация проводящих пучков.
1. Вегетативные органы растений. Основные теории происхождения вегетативных органов. Общие закономерности строения органов (полярность, тропизмы метамерия, ветвление, симметрия, метаморфоз, гомология, аналогия).
1. Корень: его функции, особенности. Виды корней по происхождению. Типы корневых систем. 
1. Анатомическое строение корня. Зональное строение корня. Первичное и вторичное строение корня. 
1. Метаморфозы корней (примеры, занчение). Симбиозы корней и их значение. Микориза, ее роль в эволюции высших растений.
1. Побег как основной орган высших растений. Морфология побега. Типы ветвления побега. 
1. Почка, как зачаток побега. Строение почки, классификация. Строение зародыша и развитие проростка покрытосеменных растений.
1. Стебель: разнообразие внешнего строения, его функции. Анатомическое строение стебля. Первичное стебля  растений. 
1. Анатомическое строение стебля: вторичное строение. 
1. Особенности анатомического строения стебля древесных растений. 
1. Лист, его основные части и функции. Морфология листа. Простые и сложные листья. Онтогенез листа: внутрипочечная, внепочечная фазы развития, старение листьев, отмирание. Листопад: механизм, значение. Макрофильная и микрофильная линии эволюции листа.
1. Анатомия листа: общие черты строения. Особенности строения листьев у растений арзных экологических групп (световые и теневые листья, листья ксерофитов и суккулентов).

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
1. Справочная правовая система Консультант + (Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2).
2. Yandex карты (https://yandex.ru/maps).
3. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки (http://diss.rsl.ru/).
4. Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук (http://www.prometeus.nsc.ru. http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/).
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование» (http://window.edu.ru/).
6. Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании» (http://ict.edu.ru/).
7. Геопортал Республики Коми (http://gis.rkomi.ru/).
8. Научная электронная библиотека Elibrary (https://elibrary.ru).
9. База данных Oxford Journals (https://academic.oup.com/journals).
10. Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ) (http://www.gpntb.ru/).
11. Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр) (https://rosreestr.ru/).
12. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) (http://www.rupto.ru/).
13. Университетская информационная система РОССИЯ (https://uisrussia.msu.ru/).
14. Совет ботанических садов стран СНГ при МААН. Сайт проекта "Совет ботанических садов стран СНГ при МААН" (https://sbsgbsad.wordpress.com/).
15. Ассоциация Производителей Посадочного Материала (АППМ)  (https://www.ruspitomniki.ru/catalog/index.html).
16. Центральный  сибирский ботанический  сад СО РАН (http://www.csbg.nsc.ru/).
17. Ботанический сад-институт ДВО РАН (http://botsad.ru/menu/visitors/collections-bgi-feb-ras/).
18. Информационно-поисковая система Центрального ботанического сада Национальной Академии наук Беларуси Hortus Botanicus Centralis - Info (http://hbc.bas-net.by/hbcinfo/objavl.php.).
19. Информационно-поисковая система «Ботанические коллекции России и сопредельных государств» (http://garden.karelia.ru/).
20. Фундаментальная электронная библиотека «Флора и фауна» (http://herba.msu.ru/shipunov/school/sch-ru.htm).
21. Сборник ГЭСН-47 Озеленение, защитные лесонасаждения он-лайн - http://www.defsmeta.com/rgsn14/gsn_47.php.
22. https://www.plantarium.ru/ - атлас определитель. 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «…..» используются следующие программные средства:
Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор №1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор №1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор №1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D 2008
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор №0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор №0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве №1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор №БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор №БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор №АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор №1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор №1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор №1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор №17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт №17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор №0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор №0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно




15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень учебной литературы
Основная учебная литература
1. Паршина, Е. И.  Анатомия растений [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Е. И. Паршина ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. воспроизводства лесн. ресурсов, землеустройства и ландшафтной архитектуры. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001557.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Андреева, И. И. Ботаника [Текст] : учеб. для студ. вузов по агроном. спец. / И. И. Андреева, Л. С. Родман. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Колос, 2001. – 488 с. 
1. Паршина, Е. И. Анатомия растений [Электронный ресурс] : учебное пособие (лабораторный практикум) для студентов направления подготовки бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Е. И. Паршина ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Воспроизводство лесн. ресурсов, землеустройство и ландшафтная архитектура». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001625.pdf.
1. Паршина, Е. И. Ботаника (анатомия, морфология и систематика растений) [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплине «Ботаника» для студентов направления бакалавриата 250700 «Ландшафтная архитектура», по дисциплинам «Ботаника. Морфология и систематика растений», «Ботаника. Анатомия растений» для студентов направления бакалавриата 250100 «Лесное дело» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Е. И. Паршина ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. воспроизводства лесн. ресурсов. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 1,34 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001314.pdf.

Научная литература
1. Биологическое разнообразие Республики Коми [Текст] : [монография] / под ред. : В. И. Пономарева, А. Г. Татаринова ; Программа развития ООН, Глобальный экологический фонд, Коми НЦ УрО РАН, Ин-т биологии. – Сыктывкар : [б. и.], 2012. – 264 с.
1. Петров, К. М. Растительность России и сопредельных стран [Текст] : [монография] / К. М. Петров, Н. В. Терехина. – Санкт-Петербург : ХИМИЗДАТ, 2013. – 328 с.

Периодические издания
1. Ботанический журнал [Текст] : научное издание / учредители Российская академия наук, Русское ботаническое общество. – Москва : Наука. – Основан в декабре 1916 г. – Выходит ежемесячно.
1. Вестник Института биологии Коми НЦ УрО РАН [Текст] : журнал. – Сыктывкар : Вестник Института биологии Коми НЦ УрО РАН. – Издается с 1996 г. – Выходит раз в два месяца.


 


